Capitulo

IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS
DE LA VARIABLE DOBLE

Seno de 2x Coseno de 2x Tangente de 2x

Sen2x = 2SenxCosx |Cos2x = Coszx - Senzx Tan 2x =

1-Tan ?x

2Tanx

También :
Cos2x =1- 28en2x

Cos2x = ZCoszx -1

* Foérmulas de Degradacion :

ZSenzx =1-Cos2x 8Sen*x = 3— 4C0s2x + Cos4x

ZCoszx =1+ Cos2x 8Cos?x = 3+ 4C0s2x + Cos4x

* Propiedades :

Cotx + Tanx = 2Csc2x Cotx — Tanx = 2Cot2x

Seczx + Csczx = 4Csc22x

(Senx + Cosx)2 =1+ Sen2x

(Senx — Cosx)2 =1-Sen2x

V1+Sen2x =|Senx + Cosx|
J1-Sen2x = |Senx — Cosx|

Tan 2x
Tanx

Tan 2xTanx = Sec2x —1 =Sec2x+1
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Trigonometria

* Triangulo del Angulo Doble :

Senza:LnozL
2 1+ Tan “a
1+ Tan“a 2Tana
2
COSZOL:]'_T#
/) 1+ Tan“a
1-Tan2a

IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS DE LA VARIABLE MITAD

Senode % Coseno de % Tangente de %

SenX -+ ,1—Cosx CosX —+ [1+Cosx Tan X — + [1—Cosx
2 2 2 2 2 1+ Cosx

X
Donde el signo (+) dependera del cuadrante en el que se ubique 2

Tangente de % Cotangente de %

Tan % = Cscx — Cotx Cot% = Cscx + Cotx
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01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

TRILCE

EJERCICIOS PROPUESTOS

2
3

Si"g" es un angulo agudo y Send =

Calcular: "sen20".

pals pels 9B

9 V5
/5 VO
d) 4 e) 4

Simplificar:

E =8Sena.Cosa.Cos2a.Cosda

a) Sen2a  b) Sen8a
d) Senda e) Sen32q

c) Senl6qa

Si: Seno :i, calcular: Cos20

5

a) 2/5 b) 3/5 ¢) 4/5
d) -3/5 e) -4/5

Si: Coso = i, calcular: Cos26

J3
a) -1/3 b) 1/3 ¢) 2/3

73

d) -2/3 e) 3

Si: T96=% , calcular: Tg26.

a) 1/3 b) 2/3 ¢) 4/3
d) 5/3 e) 7/3

Si: Tgo = % , hallar: Sen2 0

a) 11/13
d) 13/15

b) 12/13
e) 11/15

c) 14/15

Si: Tgo =%, determinar: Cos20

a) 1/3 b) -1/3 ¢) 2/3
d) -2/3 e) 3/4

Si- Send=— A 90°< 6 <180°
25

Calcular: Sen26

09.

10.

11.

12.

13.

336 236 236

3) 625 b) 525 ©) " 625
;) 336 436
) "625 © 825

5

sj: Coso = 13 A 180°< B < 270°

Calcule: Sen26

120 120 60

3) "169 9 169 °) 169
60 140
9 169 €) " 169

Si: Tgx+Ctgx = n
(A qué es igual Sen2x?

a) 2/n b) n/2 c) 2n
d) 1/2n e) 1/n

gj: Cosx =% A 90°< x <180°

X
Calcule el valor de: Sen—

2
V6 _J6 V6
a) ? b) ? c) E
A6 26
VY 95

si Senez—zl5 A 180°< § < 270°

0
Calcule el valor de: SenE

V2 32 5¢2
¥ D0 970
742 5.2
AT TN

si Cosaz—% A 90°< o, < 180°

o
Calcule el valor de: COSE

2 2 2
a) 7 b) T c) T
d) —% e) —%

103




Trigonometria

. 0 1 3
14. Si: Coszzﬁ,calcule: Coso d) 4 e) >
a) 1/3 b) 2/3 c) 3/4 - 2
d) -1/3 e) -213 22. Si: Sen2x =§
Calcule :
1 E = Sen”x + Cos?x
15. Si: Cosx =—§ A 90°< x <180°
7 7 2
X L _L
Calcular el valor de: Tg = a) g b) 79 979
2 2
d 9 e) 7
a3J2 b2 0)-3v2
d) -2 e) 542 23. Si:

sen®0+Cos-1_ 3
16. Si: T98= % A 180°< 0 < 270° Sec?0+Csc?0 16"
el valor de Sen2g es:

0
Calcule: TQE
a) RE} b) 341 -1
a) -5/4 b) -5/2 c) 3/4 2 2
d) -3/4 e)1l d) 1 e) +1
24. Simplificar la funcién f definida por :
17. A qué es igual: E = CSC%—CIQ% P P
f o=vSec?x+Csc?x ; E<x<n
(x) 2
a) TgX b) ctg X 0 TgX a) 2Sec2x b) — 2Sec2x
2 2 8 c) 2Csc2x d) Secx + Cscx
e) — 2Csc2x

d) Cloy ) —Clog
25. Indique la expresion simplificada de :

18. (A qué es igual: Ctg8°? M = 1+ Cos2a - L Kn S Kez
1-Cosda 2
a) 3 b) 5 c)7
d) 9 e) 11
a) 4Cos%q b) %Cosza

19. Reducir: E = Sec40°-Tg40°

1,2 12
a) Tg25°  b) Ctg25°  c) -Tg25° ¢) - Sen‘a d) 5 Csca
d) -Ctg25° €)1
e) 4Sen?q

b1 3
i —=<a<m A Coso=-=
20. Si: > 2

26. Si:CosO=——= :n<p<3T
13 2

Calcule:
E=+7.Sen%+Cos % Halle : Cos 2
2 2 2
a)0 b) 1 ) 2 ) 2 b 3 ) 2
a “ha 9 ia
d) 2 e) 2,2 V13 V13 V13
3 __95
21. Reducir : d) JE e) V26
H = (Tanx + Cotx) Sen2x
a)l b) 2 c)3
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27.

28.

29.

30.

31.

Sefiale el valor de

e)
Reducir :
1— }1+C0524°
Hoff—V—2
2
a) Cos6° b) Sen6° c) Sen3°
d) Cos3° e) Senl2°
Si:

Cosa = —% y 180°< 0 < 270°,

hallar : Tan&
2
4
a)3 b) ¢
5
d) 4 el

Cos
8
b) 2+\/§
2
d) \/§2+1

c)-3

Si: Tan%:n , donde X # tm,

entonces cudl de las siguientes alternativas es la correcta.

2

a) Senx:l_—n2
1+n

2

b) Senx=1-X
1+x

c) Senx= 2n2
1+n

d) Senx = —2X
1+x

2

e) Senx:1+—n2
1-n

Sabiendo que :

3Sen?x + 7C0s2x = a + bCos2x

Halle el valor de :

a)9 b) 15

d) 11 e) 7

7

; Cosx = 2n2
1+n
;Cosx:i2
1+X

2
;Cosx:l__nz
1+n

2
'Cos)(:]'__x2
1+X

; Cosx = 2n2
1-n

M=3a-2b

c) 13

32.

33.

34.

35.

36.

37.

TRILCE

Reducir :

M = Csc2x + Cscdx + Csc8x + Cot8x
a) Tanx b) Cotx c) Tan%
d) CotX ) cotX

2 4
Reducir :

CsexCot X -1
R= 2

CscxTan % -1

a) Tan2 X b) ~Tan?X c) cot?X
2 2 2
d) —TanX e) —cot?X
2 2

Si se tiene un triangulo rectangulo ABC, recto en B con

A angulo menor, la relacion de catetos es 7
Se tiene la relacién :
E = 7Co0s2A + 5Sen2A

Determinar el valor de E.

a) 4 b) 5 )6
d) 7 e)8

Encontrar aproximadamente el valor de :

Tan-22T

24

b) —%\/6+\/§

d)2—42+J§
2-43

a) %\/2+\/§
9 1-42+4/3

V1-+3
e) 2+43-2-6

Sea: a+b+c=n

Simplificar la siguiente expresion :

Sen(3a + 2b + 2c) Sen(a + 2b + 2c) + Cos(b + ¢)
Cos(b + 2a + ¢)

a)—-1 b) 0 c)1l
d) Cos2a e) Cos2b

Si A, By C son los angulos internos de un triangulo y

Sen(A + B) Cos(A + B) = —%

¢Cuanto vale 1 + TanC?

)0 b) 1 02
d)-1 e)%
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Trigonometria

38.

39.

40.

41.

106

A 2
U = SecA (Cos + Sen —j —SenA
2 2
A A 2 A
N = SenA (Cos—+ Sen—j —-Sen—
4 4 2

2
| = CosA (CosA +Sen Aj - SenA
2K 2K K

K>1
Simplificar la expresion :

1
CosA

U-N+I-

a) SenA — CosA

b) SenA + CosA
K K

c) 1+ senA
K

d) CosA — SenA
e) Sen A_ Cos A

K K
Hallar la suma de los valores maximos y minimos de la
siguiente expresion :

E = ACos ( 2) + BCosx

A, B son constantes reales.

B
a)B b) A c) >
A
d) > e)0
Si: Sen2x=§ ; X€<0 ; £>,
5 4
calcular : Cos*x — Sen®x
4 3
a)—-1 b) 5 c) 5
3
d) 1 e) 5
Halle el valor de la expresion :
_ Sen20°+4/3Cos20°
Sen40° Cos40°
a) 2 b) 4 c)1
1
d 5 O

42.

43.

44.

45.

46.

Halle "m" en la identidad :

a) 2

Sen 2xSen(— - sten( + Xj Sen(mx)
4 4 -
b) 4 c) 8
e)3

d) 6

El valor de :

En funcién

a) 25en(a

C) Sen(a

e) 2Sen (

2bj

(Cosa-— Cosb)2 +(Sena-— Senb)2

de Sen(a_bj es
2

zbj b) 4Sen (azbj

d) Sen (azbj

abj
2

Si: Tanx + Cotx — 2 = Sen2y — A

(Seny+Cosy)2 (Seny — Cosy)2

(Seny+Cosy) +(Seny — Cosy)

hallar: S = Tan4x + Cot4x
a)4 b) sen? 2y ) Sen2y
d)1 e) 2
Sabiendo que :
SenxSeny:% P X+y=m,
hallar : Cos2(x —y)
1 1 1
a) 2 b) 4 c) 5
7
d) e) 8
Si: KSeng = Cosg
2 2

Siendo : Sen0 >0

p =2 |1+ Send Sezne ~Csch
Sen“6

Sera :
a) V(KZ-K™? b) K+K™t
¢ K-k d) VK+K1

e) VK -K1

1




47.

48.

49.

50.

51.

Expresar en funcion de Tanx, la expresion:

_ 2ATan2x — Sec2x) +Sec22x — Tan22x

E
Cot2x
2
1-Tanx b (Hﬂj
3) 1+ Tanx ) 1+ Tanx
c) 1 — 2Tanx d) Tanx + 1
e) 1 — Tanx

Si: Tana:m;n;to,
n

entonces el valor de nCos2a. + mSen2o. €S :

a)jm-+n b)2m+n c¢)2m-n

d)m e)n

Si:

Y = Tan®xSec?x + 3Sec?x + 3Cscx +
Cotszsczx )

entonces :

a) y=16Csc*x  b) y =16Csc” 2x

c)y= Csc16x? d) y= 16Cscx?

e)y= Csc? 2x

Sea la ecuacion :
mSenX +nCos X + p=0
2 2
¢Bajo cudl de las siguientes relaciones entre m, ny p, el

valor de Tan% es Unico?

2 2 2

a) m“+n=p 2

b) m2+p2=n

C) n2+p2:m2 d) Ym2+n? =2p
e) Vm2 +n? =p

Si x es un angulo en el primer cuadrante y

Tanx :(%)2 ; encontrar el valor de la siguiente
expresion :
E:( Sen2x j 1.4
Cscx + Senx b
2a b 2b
3) a+b b) a+b ©) a+2b
2a ab
d) 2a+b €) a+b

52.

53.

54.

55.

56.

57.

TRILCE

El valor de X al simplificar la expresién :

" (1+ Tanajz(l— Sen2aj

1-Tano 1+Sen2a
a) 1+Sen2a b) 1-Sen2a
01 d-1
e) Sen2a

Si: Tan(A —45°) = a-1

a+1l

hallar : Sen2A

2a b 2a 0 a
V7,22 P2 1+a2
q 2a & a

) 1—a2 a2 -1

Si:Tan(x + 45° =n n=0,
calcular : E = Sec2x — Tan2x
a) nt b) 2n c) n~?
dy2nt e n2

La expresion : es equivalente a:

1-Sena

a) Tan(oc - %j b) Tan(oc + %)
c) 2Tan(oc + %j d) Tan(% + %j
e) Tan(% - %j

Hallar el valor de :

Tan2A + Tan2B — Tan%

Sabiendo que :
TanA — TanB = 1
Sen2A = -2+ 4Sen?A

a)-2
d) 1

b) -1
e) 2

c)0

Reducir la expresion :

s:%—Sm%+3m%&m5my3m%&4ww

a) Cos(30°-26)
€) Sen26
€) Sen(60°-26)

b) Sen(30°-26)
d) Cos26
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Trigonometria

58. Calcular :

E=Sen? ™ 1 sen?3% 4 Loos® o

16 2 8
lCosﬁ
2 8
V2 V2 3
a) 5 b) 5 c)4
_1 3
d =3 €7

59. La siguiente suma :

E :lTan(lj + L otan| X | 4o
2 2 22 22

...+iTan X
2n 2n

Esigual a :

a) 1 Cot(ij —Cotx
2" 2"

b) lCot X |_Cotx
2 on
c) Cotx

d) lCot X |+ Cotx
2 on

e) 2"cot(2"x)- Cotx
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60. Si:
Cosa = Tanl°-Tan2°
Cosf = Tanl1°-Tan4°
Cosf = Tan1°-Tan6°

)

Halle: R = Tan%TanETanE

Sen7°

a) Senl° b)
Tan7°

©) Tanl° d)
Cos7°

€) Cos3°

Cos7°
Cosl°

Sen9°
Sen2°
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